2,

3.
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.1

L.
LA
baa
L.1.2
4.3
AR
L.1.5
4.1.6
4.2
4.2
4.2.2
4.3
4.3.1
4.3.2
4.3.3
L.4
L.
L.4.2
L.4.3

5.

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

Deutsches

Kupferinstitut

Inhalt

Aligemeine Informationen ............................ 2
Chemische Zusammensetzung ....................... 2
Physikalische Eigenschaften.......................... 2
DIChte ceeeee e 2
Solidus- und Liquidustemperatur...........cccceuene. 2
Langenausdehnungskoeffizient ...........ccoeeeennnns 2
Spezifische Warmekapazitat........cooevviveiviinennine, 2
Warmeleitfahigkeit......cocoeveiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn, 3
Spezifische elektrische Leitfahigkeit................... 3
Spezifischer elektrischer Widerstand .................. 3
Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands..... 3
Elastizitatsmodul .......cccoeviviiiiiiiiiiiiiiiiiinnns L
Spezifische magnetische Suszeptibilitat .............. 4
Kristallstruktur / Geflige ..cvvvvievenniiiininniinennnns L
Mechanische Eigenschaften........................... 5
Festigkeit bei Raumtemperatur.........cccoevveeenenen.. 5
Bander, Bleche, Platten ....coevvvieiiiiiiiiiiinennnens 5
RO et e e 5
Stangen und Drahte .....coovvviiiiiiiiiiiiiieane, 6
Profile und profilierte Drahte.....cccevevveiiiiiininninen 7
Strangpressprofile ..o vveeeveniniiiiiirereee s 7
SchmiedestlcKe.....oeveveininiiiiiiiiireneeans 7
Tieftemperaturverhalten.......ocovveviiiiiiiiiinnan... 8
Festigkeitseigenschaften .......cooeveviviiiininnnininn, 8
Kerbschlagzahigkeit ....cccoeviveiiiiiiiiiiiiiiinenns 8
Hochtemperaturverhalten......cocoevviiivininenennnns 8
Warmfestigheit.....oovevivriiiiiiiiiiiirceene 8
ZeitstandWerte ..oveeen e e eeeeeeaes 8
Kerbschlagzahigkeit ......ccveviieiiienininiiiiienennes 9
Dauerschwingfestigkeit .......cccovvviiiiiiiiinininin, 9
Bander und Bleche.....coeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinenee, 9
STANEEN cevininiiiiin e 9
Drahte . e 9
Normen .........coiiiiiiiiiiiii 9
Bander und Bleche.....coeiieiiiiiiiiiiiiiienenens 9
RONTE s 9
Stangen und Profile....cccveveiniiiiiniiiiiiiiienennns 10
DraNtE e 10
Schmiedestiicke und Schmiedevormaterial.......... 10
Sonstige NOIMEeN ..ooevviiiiiiiiii e eceeeeans 10

7.
7.1
7.2
7.3
7.4

9.

10.

1.

12.

Werkstoffbezeichnungen............................. 10
Bearbeitbarkeit .......................cooiiiiinnnnnl 10
Umformen und Glihen .....c.coeveviiiiiiiiiiinenn.. 10
Spanbarkeit. oo iiiiir e n
Verbindungstechniken ........cccoeviiiiiiviiininnninn, 1
Oberflachenbehandlung.......cccocvviviiiiiiinininnnn.. n
Korrosionsbestindigkeit............................... n
Anwendungen.............cocoiiiiiiiiiiiiiieeeannes 1n
Liefernachweis .................c..ccoeviiiiniinnnnnnnn. 12
Literatur........coooiiiiiiiiiiie e 12
INdeX ... 12
Hinweis:

Durch Klicken auf die Uberschriften kénnen Sie direkt
zu den entsprechenden Inhalten springen.

WERKSTOFF-DATENBLATTER I 1



Cu-ETP

1. Aligemeine Informationen 3.2 Solidus- und Liquidustemperatur
Werkstoff-Bezeichnung:
Cu-ETP  (ehem. E-Cu58, E-Cu57; alte Bez.: E-Cu) oC oC

1083
Werkstoff-Nr.:
C(WoOLA (ehem. 2.0065, 2.0060)

Cu-ETP ist ein durch elektrolytische Raffination hergestell- 3.3 Langenausdehnungskoeffizient
tes, sauerstoffhaltiges (zihgepoltes) Kupfer, das eine sehr

hohe Leitfahigkeit fiir Warme und Elektrizitdt (im weichen Temperatur Lingenausdehnungs-
Zustand min. 57 m Q™ / mm?) aufweist. koeffizient

°C 1076 - K?
Halbzeug aus Cu-ETP wird meistens liber gegossene -253 0,3
Formate, wie z. B. Walzbarren und Gussdrdahte, mittels -183 9,5
Umformung gefertigt; das ausgezeichnete Formdanderungs- von -191 bis 16 14,1
vermogen (Umformbarkeit) kommt hier sehr der Fertigung von 20 bis 100 16,8
entgegen. von 20 bis 200 17,3
von 20 bis 300 17,7

Aufgrund des Sauerstoffgehaltes konnen keine Anforderun-
gen an die Hartlot- und SchweiRbarkeit gestellt werden
(Wasserstoffkrankheit, s. Abschn. 8).
3.4 Spezifische Wirmekapazitit
Cu-ETP kommt zum Einsatz, wenn hohe elektrische Leit-

féhigkeit verlangt wird (Elektrotechnik, Elektronik) [1].
°C

I (g K
-253 0,013
-150 0,282
-50 0,361
2. Chemische Zusammensetzung - nach EN - 20 0,386
100 0,393
200 0,403
Massenanteil in % 300 0,415
Cu? Bi 0? Pb
min. 99,90 max. 0,0005 max. 0,040 max. 0,005

050

048
Sonstige zusammen (ausgeschlossen Ag, 0) 040 —

0,03 035 el

" Einschlieflich Silber bis max. 0,015 %
2 Ein Sauerstoffgehalt bis 0,060 % ist zuldissig, wenn zwischen Kéufer
und Lieferant vereinbart.

0,30
025 //
0,20 /

Spezifische Warmekapazitit
inJi(g K)

0,18
0,10
0,05 //
0,00
3. Physikalische Eigenschaften 3000 22000 -100 0 100 200 300

Temperatur in"C
3.1 Dichte

| Temperatur | Dichte |

°C g/l cm?
20 8,93
Schmelztemperatur 8,32

Die Temperaturabhdngigkeit ist linear.
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Cu-ETP

3.5 Wirmeleitfahigkeit 3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand
Wérmeleitfahigkeit Temperatur Spez. elektr.
oC W/ (m - K) Widerstand
-253 1298 °C (Q-mm?)Im
-200 574 -200 0,002
-100 435 -100 0,009
20 394 20 0,018 -
gegliiht
100 385 100 0,023
200 381 200 0,030
300 377 300 0,042
20 0,017 bis 0,018 kaltumgeformt
1600
1400 - 0,050
£ 1z o L
2o 5 0040
g o 2 0,035
] =2
%’g 200 % E 0030 eqliht
3 g2 -
EZ & — oE 002
£ Tt E ]
= 400 5T 0o e
- % =) 0,015 kalturmgeformt
ni 0,010
u] ]
3000 2000 -100 0 100 200 300 & 0,004
in*® 0,000
Temperaturin*C 200 -100 0 100 200 300

Temperatur in"C

3.6 Spezifische elektrische Leitfihigkeit

Temperatur Spez. elektr. 3.8 Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands
Leitfahigkeit

°C m/(Q - mm?) Temperatur Temperatur-
-200 460 koeffizient des
-100 110 elektr. Widerstands
20 57 " °C Kt
gegliiht .
100 43 20 0,00393 gegliiht
200 33 20 0,00381 kaltumgeformt
300 24
20 55 bis 57 kaltumgeformt Giiltig von ~100 °C bis 200 °C.
500
400

300 \

\ gegliht
200
kaltumgefarmt

" 7
'"_—‘—hu—__,_\__‘

0
-200 -100 1] 100 200 300
Temperatur in°C

mi{c-mmd)

Spez. elektrische Leitfahigkeit
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